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1 VERKEFNISKYNNING

1.1 INNGANGUR

ORUGG verkfraedistofa hefur verid fengin af Arkér og JA-verk til ad leggja mat 4 stadbundid vindafar vegna
vinnslutillégu 1l @ nyju deiliskipulagi reita B1-1 og B4 i midbae Kdpavogs eda deiliskipulagi Fannborgar- og
Tradarreits-vestur.

Deiliskipulag Fannborgarreits og Tradarreits vestur gerir rad fyrir nidurrifi @ nuverandi byggingum 3
Fannborgarreit (B1-1) par sem nu standa prjar byggingar fyrir atvinnuhuisnaedi 4@ 2-4 haedum og a Tradarreit-
vestur par sem nu standa 8 byggingar a 1-3 haedum.

Vinnslutillaga 1l gerir rad fyrir 2-12 haeda hisum & Fannborgarreit fyrir ibudir dsamt verslun og pjonustu a
jardhaedum sem snta ad nyjum mannlifsasi sem verdur & milli nyju bygginganna og Hamraborg. A Tradarreit-
vestur er gert rad fyrir 2-7 haeda hdsum sem i verda ibudir asamt verslunar- og pjénustu.

Breytingar fra vinnslutillégu | snlda adallega ad dregid hefur verid dr haedum husa og byggingarmagni sem fer ur
28.000 m? nidur i 18.000 m?. b4 hefur his & Fannborgarreit verid laekkad Gr 13 haedum og i 4 haedir og 66ru 12
haeda husi hefur verid leekkad nidur i 7 haedir. A Tradarreit-vestur hafa 9, 8, og 7 haeda hus verid laekkud nidur i
7, 6 og 5 haedir.

~
o~ =

Mynd 1. prividdarlikan ad deiliskipulagi Fannborgar i raudu, asamt niverandi byggingum i graenu.

Vinna ORUGG verkfraedistofu snyst um ad greina stadbundna vindafarid vegna bessara breytinga &
deiliskipulaginu og pvi verdur gerd vindgreining fyrir ndverandi og verdandi astandi, p.e. med peim byggingum
sem pegar eru byggdar auk peirra bygginga sem aformad er ad byggja samkveemt pessari vinnslutillogu Il ad
deiliskipulaginu.

Vinna ORUGG snyst ekki um ad gera vindgreiningu fyrir vinnslutilldgu | ad deiliskipulaginu, né heldur ad gera
vindgreiningu fyrir framtidarastand par sem nyjar byggingar innan annarra skipulagsreita eru innifaldar.
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2 ADFERDAFRADI

2.1 ADFERDAFRADI MATS A STADBUNDNU VINDAFARI

Stadbundid vindafar er almennt metid med premur greiningum:

- Grunnadstaedur, par sem stadbundid vindafar & dhugasvaedinu er metid eins og pad er i dag, med peim
byggingum og mannvirkjum sem eru nu pegar til stadar

- Aformadar adstaedur, par sem stadbundid vindafar & dhugasvaedinu er metid eins og pad verdur med
tilkomu pessa nyju bygginga sem verid er ad skoda

- Framtidaradstaedur, par sem stadbundid vindafar a svaedinu er metid pegar tekid er tillit til annarra
nyrra bygginga i 500 m radius fra dhugasveedinu sem eru i préun eda verda innan naestu ara.

CFD greining er vanalega framkvaemd fyrir allar adsteedur sem taldar eru upp ad ofan. Nidurstodur CFD hermana
a vindi eru svo tengdar saman vid gogn fra neerliggjandi vedurstéd og geedi sveeda eru borin saman vid
vidmidunarkvarda svo sem LDDC, NEN 8100 eda annan videigandi og vidurkenndan kvarda.

CFD greining inniheldur almennt hermanir @ 12 vindattum og skilar nidurst6dum i prividd par sem haegt er ad
skoda nidurstodur i hverri reiknisellu i prividu reikninetinu. Vindhradi er dreginn Ut i mannhad i kringum
dhugasvaedid og er reiknadur moégnunarstudull sem gefur til kynna hvada ahrif byggingarnar hafa a vindflaedid i
kring. Mégnunarstudullinn adstodar vid ad greina hvar vindfleedid eykst og hvar dregur Ur pvi vegna bygginganna.

Vindgognin sem fengin eru fra nalaegri vedurstéd eru 10-mindtna medalgildi af vindhrada og vindatt sidustu
10 ara. Gognunum er skipt nidur i 12 vindattir med 30° geirum.

Vidmidunarkvardinn skiptir svaedum nidur i notkunarflokka sem gjarnan eru: tid seta, stok seta, standandi,
gangandi og 6paegilegt. Hver notkunarflokkur hefur skilgreind proskuldsgildi vindhrada og tidni sem veldur pvi
ad svaedid verdur dhentugt til peirra nota ef vindhradinn verdur of oft meiri en proskuldsgildi vindhradans.

2.2 SVADITIL SKODUNAR

prividdarlikan hefur verid buid til og tekid saman af skipulagssvaedinu og naerliggjandi svaedi. Asamt 6llu
skipulagssvaedinu inniheldur prividdarlikanid allar byggingar i 500m radius og yfirbord jardar.

i kringum &hugasvaedid er nakvaemni likansins hvad mest en bar eru
minnihattar einkenni bygginga almennt innifalin i likaninu. Eftir pvi sem ytra er
farid er slikum minnihattar einkennum sleppt og eru byggingar par fyrir utan
eingdngu péttir massar. Yfirbord jardar er innifalid innan 500m radius og hryfi
yfirbordsins pvi innifalid i likaninu en fyrir utan 500m radius er yfirbord jardar
slétt og tekid er tillit til hryfi yfirbordsins med staerdfraedilegum likdnum i
hermuninni.

prividdarlikanid inniheldur ekki tré eda gétumuni eins og ljdsastaura, bekki

0.p.h. Hryfi yfirbordsins er metid og hryfisstudull (e. aerodynamic roughness
Mynd 2. Landnotkun skv. Corine length) er fenginn med adferdum ESDU 84011 . Landnotkun hefur ahrif &

Land Cover. Fannborg er fyrir hryfid og er landnotkun pvi metin af kortum Corine Land Cover.
midju.

ORUGG

VERKFRAEBISTOFA



2.3 VIDMID FYRIR PAGINDA OG ORYGGIS FOLKS VEGNA VINDAFARS

Vidmidunarkvardinn sem notadur verdur fyrir pessa vindgreiningu er Lawson LDDC sem var buinn til af T. V.
Lawson (University of Bristol) i samradi vid N. Isumov (University of Western Ontario) fyrir London Dockland
Development Corporation og er kynnt i The Determination of the Wind Environment of Building Complex Before
Construction 1990 og list betur Building Aerodynamics 2001.

Til eru fleiri vidmidunarkvardar sem badi byggja @ Lawson og eru éskyldir en Lawson LDDC hefur lengi verid
notadur alpjédlega svo mikil reynsla er @ peim viodmidunarkvarda.

Lawson LDDC-kvardinn verdur notadur til ad meta paegindi félks vegna vindafarsins en svaedum verdur skipt eftir
notkun sem er talin henta hverju svaedi midad vid vindafar pess svaedis. Notkunarflokkarnir eru eftirfarandi: seta,
standandi, réltandi, gangandi, 6paegilegt.

Tafla 1. Notkunarflokkar skv. Lawson LDDC flokkunarkerfinu.

Notkunarflokkur broskuldsgildi vindhrada proskuldsgildi tioni Lysing

Fysilegt par sem setid er lengi s.s.

o) 4ot
seta 4,0 m/s 5% arstio kaffihus, veitingahus o.p.h.

Fysilegt par sem setid er stoku sinnum
s.s. almenn borgarrymi, svalir, verandir
Standandi 6,0 m/s 5% arstid 0.p.h., innganga ad byggingum,
stoppistodvar fyrir
almenningssamgongur.

Roltandi 8,0m/s 5% arstid Fysilegt fyrir almennar gonguleidir.
Fysilegt fyrir gonguleidir par sem ekki

Gangandi 10,0m/s 5% arstio er buist vid ad folk eydi miklum tima.

Obaegilegt fyrir almennt adgengi
Obaegilegt >10,0 m/s >5% gangandi vegfaranda, en geeti verid i
lagi par sem fdlk & almennt ekki leid.

paegindi folks verda metin eftir arstidum par sem adstaedur verda metnar ad sumri og ad vetri.

Notkunin byggist a pvi hvernig folk upplifir svaedid m.t.t. vindadstaedna og verdur svaedid talid dheppilegt til
peirrar tilteknu notkunar ef proskuldsgildi vindhrada og tidni eru brotin. T.d. er talid ad sveedi geti talist heppileg
til setu ef vindhradinn verdur ekki meiri en 4,0 m/s i 5% stunda arstidarinnar.

Vedurgogn, feerd ad Fannborgarreit, verda matud med Weibull likindadreifingu sem skilar Weibull studlum fyrir
hverja arstid og hverja vindatt. P4 verda likur metnar ad vindhradi innan vedurgagna verdi meiri en proskuldsgildi
sem er leitt ut fra flokkurnarkerfinu og vindhradanum sem metinn er Gr hermun.

UTHR ko
P(U > Uryr) = E Ag X exp —( )
0 Co

Uconfurt cateory
UcFp,1,5m
U'ref,lOm

bparsem Urygr = er proskuldsgildi vindhrada m.v. notkunarflokk og stadbundin vindhrada.
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2.4 GREINING A STADBUNDNU VINDAFARI

Vindgogn voru fengin fra vedurstddinni & Vedurstofureitnum sem er i ca. 1,8 km fjarlaegd fra Fannborg.
Vedurgognin innihalda medaltalsgildi fyrir vindhrada, vindhvidur og vindattir & 10-minutna millibili og fyrir
sidustu 10 ar. Vindgognin voru skipt nidur i 12 vindattir og var tidni vindhrada og vindatta greind.

Vindroésir voru bunar til fyrir allt arid og fyrir sumar og vetur. Vindrésirnar adstoda vid ad greina hvada vindatt er
tidust og hvada vindattir innihalda mikla vindhrada.

0°

0° oo
3150 450 3150 450 315° 45°

2700 B e 907 270° P e e 00 270° P o
225¢ 135° 2250 135° 2250 1350

1800 1500 o

Mynd 3. Vindrésir fyrir Vedurstofureit. Allt arid, sumar, vetur.

Tidni vindatta eftir timabilum var eftirfarandi:

Tafla 2. Tidni vindatta & Vedurstofureit eftir timabilum.

Timabil 0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330°

Arid 8,5% 5,4% 7,0% 18,6% 12,5% 9,8% 9,3% 8,7% 6,3% 4,7% 4,7% 4,5%

Sumar 12,0% 4,3% 4,1% 10,3% 11,7% 9,6% 7,3% 7,5% 7,1% 8,4% 9,6% 8,1%
Vetur 4,5% 5,0% 9,1% 25,3% 13,2% 9,4% 11,2%  9,9% 5,8% 2,7% 1,7% 2,1%

Tafla 3. Medaltol vindhrada (m/s) allra vindatta & Vedurstofureit eftir timabilum.
Timabil 0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330°

Arig 4,34 4,15 3,30 3,90 4,33 4,86 4,21 4,19 4,57 3,31 3,07 3,19
Sumar 3,52 3,21 2,55 3,20 3,81 3,95 3,00 2,86 2,69 2,49 2,70 2,88
Vetur 4,88 4,46 3,55 4,27 4,68 5,22 4,80 4,76 6,08 5,15 3,87 3,67

Ljost er fra toflunum ad ofan ad tidustu vindattirnar eru

e Asumrin 90°, 120°, 150°, 0° og 330° med medalvindhrada 3.20,3.81, 3.95,3.52,0g 2.88 m/s
e Aveturna 90°, 120°, 150°, 180° og 210° med medalvindhrada 4.27,4.68,5.22,4.80,0g4.76 m/s
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Mynd 4. Medalvindhradi eftir vindatt og arstid, 4samt medaltali vegid eftir tidni vindatta.

Midad vid arstidamedaltol vindhrada, par sem vegid medaltal vindhrada arstida eru 4.05, 3.15, 4.60 m/s fyrir &r,
sumar og vetur eftir pvi sem vid a, pa getur reynst erfitt ad uppfylla skilyrdi um svaedi par sem stadbundinn
vindhradi verdur ekki meiri en 4m/s yfir 5% stunda vetursins.
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2.5 ADLOGUN VEDURGAGNA VEGNA YFIRBORDS LODAR

Vedurstddin er i u.p.b. 1,8 km fjarlaegd fra skipulagssvaedinu i Fannborg og pott umhverfid i kringum svaedin séu
ad morgu leyti svipud pa er hvert svaedi undir dhrifum fra sinu narumhverfi. pvi verda vindgognin faerd fra
Vedurstofureitnum og yfir i Fannborgina skv. adferdum ESDU 84011.

Mynd 5. 50km radius svaedi (t.v.). Geirar fyrir hverja vindatt lagdir yfir Corine Land Cover (t.h.).

Landpekja er metin med Corine Land Cover 2018 par sem svaedum er skipt eftir notkun. Geirar fyrir hverja vindatt
sem nemur 30° er lagdur yfir landpekjulikanid med midju ad Vedurstofureitnum annars vegar og Fannborg hins
vegar. Geirum er skipt nidur eftir fjarleegd fra midju, sem nemur 10 m, 100 m, 500 m, 1 km, 2 km, 4 km, 8 km,
16 km, 32 km, 64 km, par sem hryfi hverrar skiptingar er metin Gt frd landnotkun.

Vedurgodgn eru almennt undir ahrifum fra naerumhverfin og maeld vedurgildi teljast pvi vera roskud. pvi parf ad
leidrétta vedurgdgnin med pvi ad fjarleegja ahrif naerumhverfisins og eru vedurgégnin faerd fra
Vedurstofureitnum yfir & hlutlausan stad par sem vedurgdgnin eru talin vera éréskud. Pad sama gildir um
veduradstaedur 4 prounarreitnum og pvi er sama ferli framkvaemt fyrir Fannborg. Ad endingu er hlidrunarstudull
fenginn sem faerir vedurgognin yfir 4 Fannborgarreitinn.

Hlidrunarstudlarnir voru eftirfarandi:
Tafla 4. Hlidrunarstudull vedurgagna fra Vedurstofureit ad Fannborgarreitnum.

Studlar 0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330°

Vedurstofureitur  0.44 0.70 0.71 0.73 0.70 0.68 0.42 0.67 0.66 0.66 0.66 0.68
Fannborg 0.43 0.70 0.74 0.72 0.72 0.68 0.42 0.68 0.66 0.65 0.65 0.66
Hlidrunarstudull ~ 0.97 1.00 1.04 0.98 1.03 1.00 1.00 1.02 1.00 0.99 0.99 0.98

Ljost er ad hryfid i kringum Vedurstofureitinn og Fannborgarreitinn eru mjég svipud m.v. landnotkun, enda ekki
nema um 1,8 km & milli stadanna, og pvi breytast vedurgdgnin ekki mikid vid ad faera pau @ milli stada.
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2.6 CFD HERMUN A VINDI OG TULKUN GAGNA

CFD hermanir eru framkvaemdar fyrir 12 vindattir i 30° geirum.

Fyrir hverja vindatt er skilgreint vindsnid eftir lografalli med vidmidunarvindhrada i 10m haed og hryfistudul
yfirbords. Hryfistudlar yfirbords eru jafnan metnir fyrir hverja vindatt eftir landnotkun Corine Land Cover 2018
(CLC).

/]

” h

Mynd 6. Hermisvaedid innan hringsins (t.v.). Landpekja innan hermisvaedis (t.h.).
Hryfisstudlarnir voru eftirfarandi:
Tafla 5. Hryfisstudlar yfirbords i kringum Fannborgarreit fyrir hverja vindatt.
Studlar 0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330°

Hryfisstudlar 0.15 0.20 0.23 0.23 0.23 0.15 0.19 0.22 0.04 0.06 0.03 0.09

Hryfisstudlarnir sem voru notadir voru valdir vegna fyrri hermunar 4 pessu svadi en laegri hryfisstudlar leida til
haerri vindhrada.

2.7 MARKMIDP UM VINDAADSTADUR

Vidmidunarkvardinn verdur notadur til ad flokka svaedi nidur skv. hentugri notkun. Eftirfarandi markmid eru sett
fyrir eftirfarandi svaedi:

- Setusvaedi, haegt sé ad sitja ad sumri til
- Gonguleidir, haegt sé ad rolta ad sumri og ganga vetri til
- Inngangar ad byggingum, haegt sé ad standa ad sumri og vetri til
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2.8 FORSENDUR, ALYKTANIR OG TAKMARKANIR

Vindhradi i kringum skipulagssvaedid hefur verid reiknadur fyrir 12 vindattir med télulegrum straumfraedilikonum
(e. computational fluid dynamics, CFD). Greining & stadbundnu vindafari med tolulegri straumfraedi (CFD) er
vidurkennd adferd og pekkt er ad CFD getur skilad sambaerilegum nidurstodum og hefdbundin hermun i
vindgdéngum.

CFD greining sem notud er i pessu verkefni byggist & pvi ad leysa Reynolds-Average Navier-Stokes (RANS) jofnur
fyrir flaedi sem leysir medaltalsgildi hrada- og prystingsvid og tulkar idusvid med steerdfraedilikonum. CFD skilar
gognum i 6llu privida reikninetinu og pvi er haegt ad greina dhugasveaedi betur en annars.

Greining & stadbundnu vindafari inniheldur ekki raka eda onnur hitaahrif, heldur er eingdngu gerd greining a
hversu liklegt er ad proskuldsgildi vindhrada verdi brotin m.v. vedurgdgn sidustu 10 dra.

Flokkunarkerfid, Lawson LDDC, hefur verid notad alpjodlega par sem pad hefur verid pekkt til ad tulka paegindi
og oryggi folks mjog vel, en til eru fleiri afbrigdi af Lawson vidmidum sem og 6nnur flokkunarkerfi sem ekki verda
notud i pessari vindgreiningu.

Adrar takmarkanir geta verid en eru ekki takmarkadar vid tolulegar skekkjur og nalganir i CFD hermunum,
alyktanir vid gerd prividdarlikana og medhondlun vindgagna fra vedurstod.
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3 STADBUNDID VINDAFAR

3.1 AFORMAPD ASTAND — NYR BYGGINGARMASSI A SKIPULAGSSVAEDI

Verdandi astand er pegar aformudum byggingum skv. deiliskipulagi er innifalid i hermuninni asamt 6llum
nuverandi byggingum.

Aformadur byggingarmassi er syndur i raudu @ myndinni fyrir nedan. Mannlifssas verdur til & milli bygginganna
og Hamraborgar. Mannlifssasinn er skilgreindur sem gongugata par sem verslunar- og pjonusturymi eru &
jardhaed og snta ad mannlifssdsnum.

Breytingar 4 haedum bygginga 4 milli vinnslutillaga | og Il eru eftirfarandi:

Haed byggingar 4 haedir (leekkud Ur 13 haedum)
Haed byggingar 12 hadir (laekkud ar 13 haedum)
Haed byggingar 8 haedir (6breytt)

Haed byggingar 7 haedir (laekkud ur 12 haedum)
Haed byggingar 8 haedir (haekkud Gr 6 haedum)
Haed byggingar 5 haedir (laekkud ar 7 haedum)
Haed byggingar 6 haedir (laekkud Ur 8 haedum)
Haed byggingar 7 haedir (laekkud ar 9 haedum)

. Had byggingar 7 haedir (haekkud ur 5 haedum)

© PNV AW R

10. Hae0 byggingar 7 haedir (6breytt)
11. Haed byggingar 7 hadir (haekkud ur 6 haedum)
12. Breyting a formi bygginga en er 4 haedir (6breytt)

Auk skjolgarda er helstu ahugasvaedi inngangar vid byggingar, mannlifsasinn, torg og tengileidir i gegnum
byggingar sem eru stadsettar & milli bygginga sem merktar eru 2 og 3 4 Fannborgarreitnum ad nedan og bygginga
sem merktar eru 8 og 9 4 Tradarreit-vestur ad nedan.

e
T

.

- AT res -

Mynd 7. Yfirlitsmynd af Fannborgarskipulaginu sem synt er i raudu.
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CFD hermanir a vindi hafa verid framkvaemdar fyrir 12 vindattir, vindhradinn i mannhad hefur verid skodadur og
borinn saman vid vindhrada ur naerliggjandi vedurstod. Greining 4 tidni hvers vindhrada hefur verid framkvaemd
og hafa svaedin verid metin m.t.t. tidni dkvedna vindhrada og proskuldsgilda skv. flokkunarkerfi Lawson LDDC.

Nidurstodur vindgreiningar eru kort fyrir sumar og vetur eru syndar i k6flum ad nedan. Kortin syna hvada athafnir
eda notkun er hentug fyrir hvert svaedi.

broskuldsgildi
Notkunarflokkur Lysing
Vindhradi Tioni

_ 4,0m/s 5% arstid Kaffihus, veitingahus o.p.h.
Standandi 6,0 m/s 5% arstid Almenn borgarrymi, svalir, verandir o.p.h.

Innganga ad byggingum, stoppistédvar fyrir
8,0 m/s 5% arstid almenningssamgongur, yfirbyggdar

gonguleidir og gbng i gegnum byggingar.
10,0 m/s 5% arstid Gonguleidir og gangstéttir

p . ., Obaegilegt fyrir almennt adgengi, en gaeti
> 0,
Obzgilegt 10,0 m/s 5% arstio verid i lagi par sem félk & almennt ekki leid

AJ sumri eru svaedi sem atlud eru undir kaffihds, veitingahus o.p.h., og almenn borgarrymi, svalir og verandi
0.p.h. til skodunar par sem ztlast er til ad pau svaedi uppfylli geedi um setu. Einnig eru fyrirhugadir inngangar ad
byggingum og gonguleidir til skodunar par sem pau zettu ad uppfylla geedi um standandi og roltandi svaedi eftir
pvi sem vid a.

Ad vetri eru fyrirhugadir inngangar ad byggingu til skodunar par sem peir settu ad uppfylla geedi um standandi
svaedi og gonguleidir eiga ad uppfylla geedi um gangandi svaedi.

i naestu koflum verda notkunarkort fyrir nGverandi astand og 4formad astand fyrir sumar og vetur til ad audvelda
samanburd & vindadstaedum.
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3.1.1 SUMAR

SITJANDI STANDANDI ROLTANDI

Mynd 8. Notkunarkort fyrir sumar vegna paginda folks.

-
VERKFRAEBISTOFA

GANGANDI

OPAGILEGT
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3.1.2 VETUR

o«
o
>
[

EFTIR

ObAGILEGT

STANDANDI ROLTANDI GANGANDI

SITJANDI

egna paeginda félks.

Mynd 9. Notkunarkort fyrir vetur v

-m
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3.1.3 SAMANTEKT

3.1.3.1 Sumar

Ljost er ad vindadstaedur munu almennt verda betri ad sumri til eftir ad nyja deiliskipulagid verdur byggt.

Mannlifsasinn fellur ad mestu undir STANDANDI notkunarflokk og gaeti pbar med nyst undir timabundna setu. Alveg
vid nyju byggingarnar sem snda ad Mannlifssdsnum eru SITIANDI svaedi sem gaetu nyst fyrir kaffihus o.p.h.

Torgid vid Fannborg 7 og 9, sem merkt var 8 Mynd 7, fellur ad mestu undir notkunarflokk STANDANDI og gaeti nyst
undir timabundna setu en stdku svaedi a torginu falla undir siTJaNDI flokk og geetu pvi nyst vel undir langvarandi
setu.

Nokkur ROLTANDI svaedi eru ad finna ad sumri til en par eetti ad varast ad hafa innganga ad byggingum, t.d. par
sem Fannborg og Nedstatr6d maetast. Eitt OP£GILEGT svaedi er ad finna austan vid Fannborg 8 en pad er vid
12 haeda byggingu merkta 2 8 Mynd 7.

3.1.3.2 Vetur

A sama héatt pé verda vindadstaedur almennt betri ad vetri til eftir ad nyja deiliskipulagid verdur byggt.

Mannlifssasinn fellur ad mestu undir ROLTANDI notkunarflokk og GANGANDI svaedum sem uppfylla geedi gognugatna
en hefur minni Op£GILEG svaedi vid upphaf Mannlifssassins fra Vallartréd og vid enda Mannlifssdssins fyrir framan
12 haeda bygginguna.

Torgid vestan Fannborgar 7 og 9 fellur ad hluta undir STANDANDI og ROLTANDI notkunarflokk.

Fannborgargatan fellur ad naer 6llu leyti undir ROLTANDI notkunarflokk en litid svaedi vid Fannborg 1 er ObA£GILEGT
sem veeri haegt ad Utfaera ndnar a adalhdnnunarstigi.

Streetid @ milli Fannborgarreitsins og Tradarreits-vestur fellur almennt undir GANGANDI notkunarflokk en par er
einnig ad finna Op£GILEG svaedi milli nyju byggingarinnar vid Fannborg 2 og Tradarreits-vestur.

3.1.3.3 Umreada

Samanburdur & ndverandi astandi og verdandi astandi leidir i 1j6s ad vindadstaedur munu batna téluvert. Gatan
Fannborg mun t.d. verda toluvert betri en hun fer Gr pvi ad vera réltandi og med stoku gangandi sveedum yfir ad
verda standandi med nokkrum sitjandi svaedum ad sumri til. Ad vetri til fer gatan Fannborg ur pvi ad vera neaer
Opaegilegt med o6llu yfir i ad verda roltandi med stoku dpaegilegu svaedi. Tradareitur-vestur og sveedi sunnan vid
Fannborg 1, 3 og 5 fara ur pvi ad vera gangandi med toluvert af 6paegilegum sveedum yfir i ad vera roltandi med
gangandi sveedum ad vetri til.

pad eru engu ad sidur nokkur svaedi sem parfnast athygli & sidari stigum hdénnunar. A sumri eru fin svaedi i
kringum préunarreitinn og svaedin virdast almennt uppfylla pau geedi sem peim er setlad midad vid fyrirhugada
notkun, p.e. gdngugotu, skjolgarda og torg. Ad vetri eru opaegileg svaedi i gdbngunum tveimur sem tryggja
gonguleidir i gegnum byggingarnar og svo 4 géngstignum sem liggur & milli Fannborgarreitsins og Tradarreits-
vestur. Byggingarmassinn a Tradarreit-vestur myndar nu prengra straeti sem géngustigurinn liggur eftir og fangar
streetid talsvert af vindi.

{ grunninn eru sveedin ad uppfylla geedi m.v. fyrirhugada notkun en einstaka svaedi syna adstaedur sem gaetu pott
Opaegileg skv. pessu flokkunarkerfi, p.e. gongin og straetid a8 milli Fannborgarreits og Tradarreits-vestur ad vetri
til. Gong eiga pad til ad vera erfid en synt hefur verid fram a ad haegt sé ad hafa ahrif a vindhrada innan peirra
med breytingu a formi peirra. Vindadstaedur a straetinu eru hins vegar afleiding ad breytingu a byggingarmassa
sem bjuggu til straetid.
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4 MOTVAGISADGERDIR

4.1 ALMENNT UM MOTVAGISADGERDIR

Gert er rdd fyrir ad motvaegisadgerdir verdi Utfeerdar 4 honnunarstigi hverra bygginga og gatna enda radast
adgerdir af lokahdnnun og utliti bygginga og gatna.

Moétvaegisadgerdir eru framkvaemdar til ad minnka ahrif bygginganna a vindflaedid i kring. Mdtvaegisadgerdir eru
oftast framkvaemdar vegna einhvers af eftirfarandi atridum:

- Svaedi par sem byggingar auka vindhradann.
- Svadi par sem notkun skv. flokkunarkerfi synir ekki fyrirhugada notkun svaedisins.

Svaedi sem falla undir einhvern lidanna ad ofan gaetu gagnast af motvaegisadgerdum.

Vid lokamat 4 moétvaegisadgerdir parf ad framkvaema hermanir a vindi fyrir hverja motvaegisadgerd til ad finna
sem besta lausn fyrir hvert svaedi.

4.2 SVADI SEM GATU PURFT MOTVAGISADGERDIR

Greiningin hefur synt ad pott svaedid i heildina muni batna vegna nyja deiliskipulagsins pa eru sveedi sem gaetu
hagnast af métvaegisadgerdum. Eftirfarandi sveedi par sem métvaegisadgerdir eru aeskilegar eru:

Svaedid 4 milli Fannborgar 8 og nyju 12 haeda bygginguna, sja kafla Error! Reference source not found..
Streetid a milli Fannborgarreits og Tradarreits-vestur.
Svaedid nordan vid 12 haeda bygginguna sem er vid endan @ Mannlifssasnum.

HwnN e

Gong sem liggja i gegnum nyju byggingarnar 4 Fannborgarreitnum.
GoOngin i gegnum byggingar @ Tradarreit-vestur frd Vallartréd inn i skjolgard verda ekki til stadar i
deiliskipulaginu og telst pvi leyst.

4.3 TEGUNDIR MOTVAGISADGERDA

Helstu leidir til ad baeta vindumhverfi er annad hvort ad takmarka vind sem er dreginn nidur ad jordu eda ad eiga
vid vindinn pegar hann er kominn vid jordu.

Moétvaegisadgerdir skiptast ad mestu leyti i annars vegar steerri adgerdir sem geta innifalid i sér nanari utfaerslu 4
byggingarmassanum og vali @ fasédu og hins vegar minni stadbundnari adgerdir eins og tré og grodurbelti,
skyggni, vindskermar, listaverk, og adrir gotumunir o.s.frv.

Moétvaegisadgerdir vegna ganga geta t.d. innifalid i sér ad nanari utfaerslu @ formi peirra en pad hefur gefid gdéda
raun pott pad sé had peim adstaedum sem valda sl&emu vindafari. Adrar adgerdir geta t.d. falid i sér stért loftbil
ofarlega i gongunum sem taeki vid vindi.

Vindafar i straetum getur verid haegt ad baeta med pvi ad minnka ofanstreymi fra haum byggingum og ad stjérna
betur vindflaedinu i mannhaed. Ofanstreymid er minnkad med nanari Utfeerslum 4 massa byggingarinnar eda med
vindskyggni eda vindrennum. Vindfledi i mannhad er einnig haegt ad stjérna med ndnari Gtfaerslum &
byggingarmassa t.d. med pvi ad breikka straeti eda med stadbundnum adgerdum.
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4.4 SVADI TIL GREININGAR

4.4.1 SVADI A MILLI FANNBORGAR 8 OG 12 HEADA BYGGINGAR

A milli Fannborgar 8 og 12 hada byggingar i nyja deiliskipulaginu eru vindadstaedur sem gaetu pott dpaegileg
baedi ad sumri og ad vetri. Vindadstaedurnar skapast vegna vindatta sem eru tidar baedi ad sumri og ad vetri og

vindatta par sem medalvindhradinn er fremur har.

Aukningin & vindhradanum vid byggingarnar skiptist i veega aukning eda mikla aukningu eftir litak6da a
myndunum i Vidauka 1 sem syna vindhrada ur 6llum vindattum. Vindattirnar sem hafa ahrif & vindadstaedur a

bessu svaedi eru teknar saman i téflunum ad nedan.

Tafla 6. Vindhradi a milli Fannborga 8 og 12 hada byggingar.

Vindadstaedur sem eru til
trafala eru nordarlega 4
milli Fannborgar 8 og 12
haeda turnsins.

Vindadstedur & torginu
sunnan vid 12 hada
bygginguna eru godar.

Vindadstaedur eru
almennt &paegilegar 4
milli Fannborgar 8 og 12
hada byggingarinnar.

Vindadstaedur 4 torginu
eru almennt finar en
Opaegilegar
vindadstaedur eru innan
gangnanna.

Lysandi fyrir 0°, 300°, 330°

Vaegur vindhradi sem teygir
sig inn & torgid sunnan vid
12 haeda bygginguna.

Vindadstaedur a torginu eru
almennt gbdar m.v.
notkunarkortin ad ofan svo
pessar vindattir eru ekki
mikilvaegastar.

Lysandi fyrir 120°, 150°,
180°

Mikill vindhradi & milli
Fannborgar 8 og 12
haeda byggingarinnar.

Aukningin a vindhrada
teygir svo i norduratt a
milli bygginganna.
Liklega vegna
ofanstreymis.

Mikilvaegar vindattir.
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Lysandi fyrir 30°, 60°

Mikill vindhradi sem er a
milli Fannborgar 8 og 12
haeda byggingarinnar en
teygir sig einnig Ut & torgid
sunnan vid 12 hada
bygginguna.

Anginn  sem kemur ur
géngunum undir 12 hzeda
byggingunni er ekki
sjdanlegur a vetrarkortinu.

bessar vindattir eru pvi ekki
mikilvaegastar.

Lysandi fyrir 210°, 240°

Mikill vindhradi & milli
Fannborgar 8 og 12
haeda byggingarinnar.

Aukningin virdist geta
verid vegna hornflaedis
fra Fannborg 8 en
svedid er opid fyrir
vindattum.

Mikilvaegar vindattir.
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4.4.2 SVADI A MILLI FANNBORGARREITS OG TRADARREITS-VESTUR

A milli Fannborgarreits og Tradarreits-vestur er svaedi sem er 6paegilegt ad vetri til. Pa er einnig dpaegilegt svaedi

fyrir framan Fannborg 1. A sumri fellur svaedid undir réltandi notkunarflokk.

Par sem vindadstaedur eru verri ad vetri til eru vindattir sem eru tidar ad vetri og vindattir sem hafa hdan

medalvindhrada helst liklegar til ad valda sl&emum vindadstaedum.

Tafla 7. Vindhradi a milli Fannborgarreits og Tradarreits-vestur.

Vindadstaedur a milli
Fannborgarreits og
Tradarreits-vestur eru
roltandi ad sumri.

Vindadstaedur geta verdi
Opaegilegar a
Fannborgareits og
Tradarreits-vestur, sem
og fyrir framan Fannborg
1.

Lysandi fyrir 30°, 60°

Mikill vindhradi sem er a
milli  Fannborgarreits og
Tradarreits-vestur.

Lysandi fyrir 210°, 240°

Mikill vindhradi & milli
Fannborgarreits og
TraBarreits-vestur, sem
og fyrir framan Fannborg

1.

4.4.3 VINDATTIR

4.4.3.1

Milli Fannborgar 8 og 12 heda byggingar

Tafla 8. Vindattir sem hafa ahrif & vindadstaedur milli Fannborgar 8 og 12 hada byggingar.

Ahrif 4
vindhrada
milli F8 og
Vaeg

Mikil

Mikil

Muikil

20

Vindattir

0°, 300°, 330°

30°, 60°

120°, 150°, 180°

210°, 240°

Vindadstaedur

Vindadstaedur sleemar vid torgid sunnan vid

12 haeda turninn

Vindadstaedur teygja sig att ad torginu

Vindadstaedur liklega vegna ofanstreymis

12 haeda byggingarinnar

Vindadstaedur liklega vegna hornflaedis fra

Fannborg 8

Tioni

8,3% ad vetri,
29,7% ad sumri

14,1% ad vetri,
8,4% ad sumri

33,8% ad vetri,
28,6% ad sumri

15,7% ad vetri,
14,6 ad sumri

Veginn medal-
vindhradi

4,4m/s ad vetri,
3,1m/s ad sumri

3,9m/s ad vetri,
2,9m/s ad sumri
4,9m/s ad vetri,
3,7m/s ad sumri

5,2m/s ad vetri,
2.8 m/s ad sumri
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Sunnanvindattir 120°, 150°, 180° eru tidastar ad vetri og ad sumri til, paer eru einnig med haesta medalvindhrada
ad sumri og naesthaesta medalvindhrada ad vetri til, paer hafa ahrif & vindadstaedur 4 pvi svaedi sem er til
skodunnar og ahrifin eru liklega af voldum ofanstreymis fra 12 haeda byggingunni sem haegt er ad hafa ahrif 4.

Af sudaustanvindattum 120° (ASA), 150° (SSA), og 180° (S), er 120° tidust (13,2% ad vetri og 11,7% ad sumri) en
hin er med laegstan medalhrada (4,7m/s ad vetri og 3,8m/s ad sumri) af pessum premur vindattum. ba er 150°
med hasta medalvindhrada (5,2m/s ad vetri og 4,0m/s ad sumri) en hin er pridja tidust ad vetri (9,4%) og 6nnur
tidust ad sumri (9,6%) af pessum premur vindattum.

Af sudvestanvindattunum 210° (SSV) og 240° (VSV) er 210° tidari (9,9% ad vetri og 7,5% ad sumri) en hun hefur
laegri medalvindhrada ad vetri (4,8m/s) samanborid vid 240° (6,1m/s).

4.4.4 STRAUMLINUR

4.4.4.1 SuBaustanattir

Myndin ad nedan synir straumlinur vegna vinda Ur sudaustannattum. Straumlinurnar eru fra 150° vindatt (SSA)
en sambaerilegar straumlinur eru fra 120° vindatt (ASA).

Mynd 10. Straumlinur vegna 150° vindattar (SSA) en straumlinur.

Vindur Ur sudaustanattum fer yfir Fannborg 7 og Fannborg 9, fellur 4@ 12 haeda bygginguna dregst nidur ad jordu
og fer fyrir horn byggingarinnar inn i bilid & milli Fannborgar 8 og 12 haeda byggingarinnar.

4.4.4.2 Sulvestanattir

Myndir ad nedan syna straumlinur vegna vinda Ur sudvestanattum. Straumlinurnar eru fra 240° vindatt (VSV) en
sambaerilegar straumlinur eru G 210° vindatt (SSV).
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Mynd 11. Straumlinur vegna 240° vindattar (VSV).

Myndin synir hvernig vindurinn fellur 4 12 haeda bygginguna og leitar & milli Fannborgar 8 og 12 hada
byggingarinnar med meiri hrada en vindurinn sem fer i att ad Fannborg 7.

Myndin synir ofanstreymi (e. downwash) sem veldur standandi hvirfli (e. standing vortex) og kyrrupunkti (e.
stagnation point) fyrir framan 12 haeda bygginguna sem er sjdanlegt sem hvitur punktur & myndinni.

Byggingin er stollud i u.p.b. 13 m haed svo til verdur pakgardur. Ad sunnanverdu er stéllunin mest um 3,5m breid
en stollunin er skaflétur sem fellur ad sudvestan horni byggingarinnar svo sudvestanhornbruinin er samfelld upp
alla bygginguna (sja @ mynd ad ofan). pad veldur pvi ad hair vindhradar eru dregnir nidur sunnanverda hlid
byggingarinnar.

Uppbrot a sunnanverdri hlidinni geeti minnkad ofanstreymi, en byggingin er téluvert opin fyrir sunnanvindum svo
stadbundnari adgerdir @ goétum til ad draga ur krafi vindsins gaetu verid heppilegri. Adgerdir geetu innifalid i sér
gotumuni, s.s. ljésastaura, vindskerma, bekki med vindskermum, eda trjabelti sem fellur lauf ad hausti, eda
einhvers konar listaverk. Adgerdir sem valdar yrdu myndu likast til bera mestan drangur séu pzer stadsettar i
midju bilsins og na eftir nzaer 6llu bilinu, sbr. gétuhdnnun 4 Hafnartorgi.
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4.4.5 GREINING MOTVAGISADGERDA

Helstu motvaegisadgerdir voru profadar med hermunum 4 vindi Ur vindattum 120°, 210°, og 240°.

Motvaegisadgerd 01 fol i sér breytingar @ massa byggingar, adallega Gtdregna haed sem staekkadi paksvalirnar og
svo breikkun 4 gongum gegnum bygginguna. Skorid var litillega af horn a8 Fannborgarreit vid Nedstutréd en sama
byggingarmassa var baett vid nokkrum haedum ofar. Tvaer byggingar a Tradarreit voru faerdar til ad staekka straetid
a milli Fannborgarreits og Tradarreits.

Motvaegisadgerd 02 baetti gropnum skermum (ca. 50%) vid métvaegisadgerd 01 sem voru stadsettir eftir bilinu 4
milli Fannborgar 8 og 12 haeda byggingarinnar.

s

>
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Mynd 12. Métvaegisadgerd 01 innifdl i sér breytingu a massa bygginga, i dékkum lit (t.v.). Mdtvaegisadgerd 02 baetti vid
gropnum skermum a milli Fannborgar 8 og 12 hada byggingar (t.h.).

Motvaegisadgerd 03 baetti vid fleiri skermum eftir bilinu en einnig i vikkudu géngunum undir bygginguna og vid
Fannborg 1 og i straetinu milli Fannborgarreits og Tradarreits.

———

Mynd 13. Métvaegisadgerd 03 innifdl i sér fleiri skerma milli byggingana auk skerma milli Fannborgarreits og Tradarreits-
vestur, og vid Fannborg 1.
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4.4.5.1 Samanburdur moétvaegisadgerda vegna 12 haeda byggingar

Fyrir nedan er myndatafla sem synir upprunalegt astand i bilinu & milli Fannborgar 8 og 12 haeda byggingarinnar
og paer métvaegisadgerdir sem voru préfadar fyrir vindattir 120°, 210° og 240°.

120° vindatt

Upprunalegt Motvaegisadgerd 01 Motveegisadgerd 02 Motvaegisadgerd 03

210° vindatt

Upprunalegt Moétvaegisadgerd 01 Métveegisadgerd 02

240° vindatt

Upprunalegt Moétvaegisadgerd 01 Métvaegisadgerd 02

Mynd 14. Samanburdur & métvaegisadgerdum i kringum 12 haeda byggingu.
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Myndirnar syna ad motvaegisadgerd 01 sem inniheldur eingdngu breytingu 4 byggingarmassanum er ekki ad skila
tiletludum arangri. Moétvaegisadgerdir 02 og 03 par sem gropnir skermar, 50% opnir, draga verulega ur
vindhradanum og munu baeta vindumhverfid i heildina.

4.4.5.2 Samanburdur moétvaegisadgerda vegna stratis a milli Fannborgar- og Tradarreits

Fyrir nedan eru toflur sem syna upprunalegt astand i straetinu & milli Fannborgarreits og Tradarreits-vestur og
baer métvaegisadgerdir sem voru préfadar fyrir vindatt 210°.

210° vindatt

Upprunalegt Motvaegisadgerd 01 Motvaegisadgerd 02 Motvaegisadgerd 03

Mynd 15. Samanburdur 8 métvaegisadgerdum i straeti milli FAnnborgarreits og Tradarreits.

Myndirnar syna hvernig vindfleedid breytist vegna inndregnu bygginganna i Tradarreit-vestur i
motvaegisadgerd 01 en skilar ekki naegilegum arangri ein og sér. Mdtvaegisadgerdi 03 inniheldur gropna skerma
4 pessu svaedi og dregur verulega ur vindhrada.

4.4.5.3 Nidurstédur moétvaegisadgerda

Greining & métvaegisadgerdum hefur synt ad haegt er ad draga ur vindhradanum umtalsvert med stadbundnum
adgerdum eins og gropnum vindskermum & milli bygginga. Ein breyting var gerd 4 massa byggingar en su breyting
skiladi ekki eins miklum arangri. Ekki er utilokad ad med itrunarferli & byggingarmassa vaeri haegt ad finna
dsaettanlega nidurstodu a sidara hénnunarstigi.

Nidurstodur eru pvi ad lokahdonnun gatna geti tryggt umhverfi sem fellur i flokk sem er a.m.k. gangandi m.t.t.
Lawson LDDC eins og skilgreint hefur verid i pessari skyrslu.

Greining @ moétvaegisadgerdum hefur synt ad stadbundnar adgerdir geta verid naegilegar til ad draga ur vindhrada
en nanari hénnun peirra parf ad vera i hondum hénnudar a sidari stigum.
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5 SAMANTEKT

5.1 LYKILNIDURSTODUR

Greining hefur verid gerd & stadbundnu vindafari vegna breytinga @ nyju deiliskipulagi Fannborgar.
Lykilnidurstddur eru teknar saman hér ad nedan.

Vindadstaedur a reitnum munu ad mestu leyti verda betri eftir ad byggt verdur eftir deiliskipulaginu. Hins vegar
eru svaedi par sem vindhrodun verdur og gert er rad fyrir métvaegisadgerdum til ad baeta vindadstzsedur.

- Mannlifsasinn hefur mikid hlutverk i deiliskipulaginu pvi 4 nedstu haedum nyju bygginganna eiga ad vera
pjénustu- og verslunarrymi sem snda Ut ad Mannlifssasnum. Heilt yfir litid uppfyllir Mannlifssasinn
krofur um geedi gongugatna en einstaka minni svaedi geetu talist 6paegileg ad vetri til. Med stadbundnum
adgerdum er haegt ad draga ur vindhrada og par med baeta vindadstaedur til muna.

- Fannborgargatan mun hafa mikid betri vindadstaedur en adur og mun hun heilt yfir litid uppfylla krofur
um gongugbdtu en minnihattar sveedi vid Fannborg 1 geeti talist dpaegilegt ad vetri til. Greining a
motvaegisadgerdum syndu ad gropinn skermur myndi draga Ur vindhradanum a pessu svaedi.

- A milli Fannborgar 8 og nyju 12 hada byggingarinnar er svaedi par sem vindadsteedur geta verid
Opaegilegar. Vindadstaedur eru vegna ahrifa fra 12 hada byggingunni, Fannborgar 8 og vegna pess ad
torgid er opid fyrir sudvestanattum. Synt hefur verid fram & ad stadbundnar motvaegisadgerdir i formi
gropinna vindskerma eftir midju gétunnar @ milli bygginganna myndi minnka vindhrada i mannhaed og
bvi beeta vindadstaedur til muna.

- Streetid sem verdur til 3 milli Fannborgarreitsins og Tradarreits-vestur a ad vera géngugata og uppfyllir
almennt krofur til pess. Vindadstaedur par sem Fannborg og Nedstatrod meetast geta verid opaegilegar
ad vetri vegna vindatta 60° og 210° sem eru tidar ad vetri til. Haegt er ad hafa ahrif 4 vindadstaedur sem
skapast vegna hornflaedis frd Fannborgargdétunni med stadbundnum adgerdum i straetinu sem brjéta
upp hornfledid og minnka vindhrada eins og synt hefur verid fram 4 i greiningu @ motvaegisadgerdum.

Greining @ métvaegisadgerdum syndi ad stadbundnar moétvaegisadgerdir i formi gropinna vindskerma fyrir
midju sveedanna geta dregid verulega ur vindhrada. Adrar adgerdir t.a.m. breyting & formi a fas6du geta
mogulega skilad tileetludum arangri med frekari Gtfaerslu 4 hénnunarstigi.

Lagt er til a0 gbtur verdi hannadar med stadbundum modtvaegisadgerdum i formi ljdsastaura, trjabelta,
vindskerma eda listaverka, sbr. kafla 4.4.5, til ad draga ur vindhrada og ad synt verdi fram a med vindgreiningu
ad lokahonnun gatna tryggi svaedi sem fellur a.m.k. i notkunarflokk gangandi skv. Lawson LDDC
notkunarflokknum eins og skilgreint hefur verid i skyrslunni.
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7 VIPAUKI 1 - HERMUN A VINDI FYRIR DEILISKIPULAG
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8

VIDAUKI 2 - WEIBULL DREIFING HLIDRADRA VEDURGAGNA FYRIR ARID
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9 VIDAUKI 3 - EINFALDADPAR STRAUMLINUR
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